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2 Shellskripte

Vorteil

Einsatzgebiete

Nachteile

2.1 Einleitung

Der unschlagbare Vorteil von Shellskripten ist: Wenn Sie mit der Shell umgehen
konnen, dann konnen Sie auch programmieren! Shellskripte bieten sich immer
dann an, wenn es darum geht, eine Aufgabe zu automatisieren, die Sie auch in-
teraktiv »von Hand« hitten erledigen kénnen. Umgekehrt konnen Sie die Kon-
trollstrukturen fiir Shellskripte auch jederzeit auf der Kommandozeile benutzen.
Dies vereinfacht nicht nur das Testen von Konstruktionen immens, es macht oft
ein Skript komplett tiberfliissig.

Die Einsatzgebiete von Shellskripten sind vielfiltig. Uberall, wo dauernd die
gleichen Kommandos eingegeben werden miissten, lohnt es sich, ein Shellskript
zu schreiben (etwa bei der regelméfiigen Suche nach Dateien mit bestimmten Ei-
genschaften). Meist werden Shellskripte aber verwendet, um komplexe Aufga-
ben zu vereinfachen (zum Beispiel automatisches Starten von Netzwerkdiensten).
In der Regel geht es dabei nicht darum, ausgefeilte bzw. schone Programme zu
schreiben, sondern die eigene Arbeit zu vereinfachen. Was nicht heif3t, dass Sie
einen schlechten Programmierstil entwickeln sollten - Kommentare und Doku-
mentation sind spdtestens dann sinnvoll, wenn auch andere Personen Ihre Skripte
nutzen und verstehen sollen.

Allerdings sollten Sie Shellskripte auch nicht iiberstrapazieren: Uberall da, wo
komplexere Datenstrukturen benétigt werden oder es auf Effizienz oder Sicher-
heit ankommt, sind Sie mit echten Programmiersprachen meist besser beraten.
Neben den »klassischen« Sprachen wie C, C++ und Java kommen hier auch die
modernen »Skriptsprachen« Tcl, Perl oder Python in Frage.

2.2 Aufruf von Shellskripten

Ein Shellskript konnen Sie auf verschiedene Art und Weise starten. Am einfachs-
ten tibergeben Sie seinen Namen einer Shell als Aufrufparameter:

$ cat skript.sh
echo Hallo Welt
$ bash skript.sh
Hallo Welt

Das ist nattirlich unbefriedigend, da Benutzer Ihres Skripts zum einen wissen
miissen, dass es sich um ein Shellskript handelt (und nicht etwa ein ausfiihrba-
res Maschinenprogramm oder ein Skript fiir die Programmiersprache Perl), und
zum anderen, dass es mit der Bash ausgefiihrt werden muss. Es wire schoner,
wenn der Aufruf Thres Skripts aussdhe wie der jedes anderen Programms. Dazu
missen Sie das Skript mit chmod fiir ausfithrbar erklaren:

$ chmod u+x skript.sh

AnschliefSend konnen Sie es mit

$ ./skript.sh

direkt starten.

7. Shellskript-Dateien miissen nicht nur ausfiihrbar sein, sondern auch lesbar
“&" (im Sinne des r-Rechts). Bei Maschinenprogrammen, die im Binércode vor-
liegen, gentigt Ausfiihrbarkeit.

Wollen Sie auf das unschone » ./« verzichten, so miissen Sie dafiir sorgen, dass
die Shell Ihr Skript finden kann. Zum Beispiel konnen Sie ».« — das aktuelle Ar-
beitsverzeichnis — in Thren Suchpfad fiir Kommandos (Umgebungsvariable PATH)
aufnehmen. Das ist aber einerseits aus Sicherheitsgriinden keine gute Idee (erst
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recht nicht fir root) und andererseits unpraktisch, weil es ja sein konnte, dass Sie
Ihr Skript mal aus einem anderen Verzeichnis heraus aufrufen wollen. Am bes-
ten legen Sie sich fiir oft gebrauchte Shellskripte ein Verzeichnis SHOME/bin an und
nehmen das explizit in Ihren PATH auf.

Die dritte Methode, ein Shellskript aufzurufen, besteht darin, das Skript statt
in einem Kindprozess in der aktuellen Shell auzufiihren. Dazu kénnen Sie das
Kommando »source« bzw. seine Kurzschreibweise » . « verwenden:

S source skript.sh
Hallo Welt

S . skript.sh
Hallo Welt

(Bitte beachten Sie, dass bei der Kurzschreibweise hinter dem Punkt ein Leerzei-
chen folgen muss.) Einem so gestarteten Skript steht der komplette Kontext der
aktuellen Shell zur Verfiigung. Wéahrend ein in einem Kindprozess gestartetes
Skript zum Beispiel das aktuelle Verzeichnis oder die umask Ihrer interaktiven
Shell nicht direkt verdndern kann, konnen Sie das {iber ein mit source gestartetes
Skript durchaus. (Mit anderen Worten: Ein mit source aufgerufenes Skript wird so
ausgeftihrt, als wiirden Sie die Zeilen in der Datei direkt in Thre interaktive Shell
eintippen.)

7N- Wichtig ist diese Methode beispielsweise dann, wenn Sie aus einem Shell-
'@~ skript heraus auf Shellfunktionen, -variable oder Aliase zugreifen wollen,
die in einem anderen Shellskript definiert werden — etwa im Sinne einer
»Bibliothek«. Wiirde jenes Shellskript wie tiblich in einem Kindprozess aus-
gefiihrt, dann hétten Sie nichts von den Definitionen darin!

Bei der Namensgebung Ihrer Shellskripte sollten Sie aussagekréftige Bezeich-
nungen wahlen. Es bietet sich zusdtzlich an, Datei-Endungen wie ».sh« oder
».bash« zu verwenden, damit man auf den ersten Blick erkennen kann, dass es
sich um Shellskripte handelt. Natiirlich kénnen Sie auch auf die Endung verzich-
ten. Insbesondere in Experimentierphasen ersparen Sie sich durch die Endung
aber viel Arger, denn so naheliegende Namen wie test oder script werden schon
von Systemkommandos benutzt.

* auch mit der Bourne-Shell oder Kompatiblen laufen, also keine speziellen
Bash-Eigenschaften voraussetzen.

2

@ Wie schon erwiéhnt, sollten Sie die Endung » . sh« fiir Skripte reservieren, die

Ubungen

2.1 [!2] Erstellen Sie eine Textdatei namens meinskript.sh, das zum Beispiel
mit »echo« eine Meldung ausgibt, und machen Sie diese Datei ausfiihrbar.
Uberzeugen Sie sich, dass die drei Aufrufméglichkeiten

S bash meinskript.sh
S ./meinskript.sh
S source meinskript.sh

im Sinne der obigen Beschreibung funktionieren.

2.2 ['1] Mit welcher Methode liest die Login-Shell die Dateien /etc/profile
und $HOME/ .bash_profile — Kindprozess oder »source«?

2.3 [2] Ein Benutzer kommt mit der folgenden Beschwerde zu Thnen: »Ich
habe ein Shellskript geschrieben und wenn ich es aufrufe, passiert gar
nichts. Dabei gebe ich als allererstes eine Meldung auf die Standardfeh-
lerausgabe aus! Linux ist Mist!« Bei einer peinlichen Befragung Ihrerseits
kommt heraus, dass der Benutzer sein Skript test genannt hat. Was geht
hier vor?

Namensgebung
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Zeilenumbriiche

Kommentare

Kommentarblock

2.4 [3] (Trickreich.) Wie wiirden Sie dafiir sorgen, dass ein Shellskript in
einem Kindprozess ausgefiihrt wird und trotzdem das aktuelle Verzeichnis
der aufrufenden Shell &ndern kann?

2.3 Aufbau von Shellskripten

Shellskripte sind eigentlich nur Folgen von Shellkommandos, die in einer Textda-
tei abgespeichert sind. Die Shell kann ihre Eingabe wahlweise von der Tastatur
(Standardeingabe) oder aus einer anderen Quelle, etwa einer Shellskript-Datei le-
sen - bei der Ausfiihrung der Kommandos besteht da eigentlich kein Unterschied.
Zeilenumbriiche dienen zum Beispiel als Kommandoseparatoren, ganz wie auf
der »echten« Kommandozeile.

Einige Lesbarkeits-Tipps: Was Sie auf der Kommandozeile der Bequemlichkeit
halber in der Form

(Kommandol) ; (Kommando2)

eingeben wiirden, sollten Sie im Skript der Ubersichtlichkeit wegen untereinander
schreiben:

(Kommandol)
(Kommando2)

Fir die Ausfithrung bedeutet das keinen Unterschied.

Die Lesbarkeit eines Skripts konnen Sie ferner durch gezielte Verwendung von
Leerzeilen steigern, die von den Shells ignoriert werden — ganz wie auf der Kom-
mandozeile. Ebenfalls ignoriert wird alles, was einem Rautenzeichen (»#«) folgt.
Damit kénnen Sie Thre Skripte kommentieren:

# Zuerst kommt Kommandol
(Kommandol)
(Kommando2) # Das ist Kommando2

GrofSere Skripte sollten mit einem Kommentarblock anfangen, der beschreibt, wie
das Skript heifit, was es tun soll und wie es das macht, wie es aufgerufen wer-
den muss und so weiter. Auch der Name des Autors und eine Versionsgeschichte
konnten dort erscheinen.

Mit chmod als ausfiihrbar gekennzeichnete Textdateien werden vom System als
Skripte fiir die Shell /bin/sh angesehen — auf Linux-Systemen ist das oft (aber nicht
immer) ein Link auf die Bash. Um sicherzugehen, sollten Shellskripte daher mit
einer Zeile beginnen, die die Zeichen »#!« und den Namen der gewtinschten Shell
als absoluten Pfad enthélt. Zum Beispiel:

S cat skript
#!/bin/bash
<KKKK]

Dann wird zur Ausfithrung des Skripts die benannte Shell herangezogen, indem
der Dateiname des Skripts als Parameter an den angegebenen Shellnamen ange-
hangt wird. Unter dem Strich startet der Linux-Kern in unserem Beispiel also das
Kommando

/bin/bash skript

7. Das Programm, das das Skript ausfiihrt, muss keine Shell im engeren Sin-
'@ ne sein - jedes Programm, das im Binércode vorliegt, kommt in Frage. Auf
diese Weise konnen Sie zum Beispiel »awk-Skripte« schreiben (Kapitel 7).
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7. Die »#!«-Zeile darf bei Linux maximal 127 Zeichen lang sein und auler dem

& Programmnamen auch Parameter enthalten; der Skriptname wird in jedem
Fall ans Ende angehéngt. Beachten Sie, dass proprietdre Unix-Systeme oft
wesentlich engere Grenzen setzen: Zum Beispiel ist nur eine Gesamtldnge
von 32 Zeichen mit hochstens einem Optionsargument erlaubt. Dies kann
zu Schwierigkeiten fiihren, wenn Sie ein Linux-Shellskript auf einem pro-
prietdren Unix-System ausfiihren wollen.

Ubungen

2.5 [!'1] Mit welcher Ausgabe rechnen Sie, wenn das ausfiihrbare Skript blubb
mit dem folgenden Inhalt

#1/bin/echo bla fasel
echo Hallo Welt

tiber das Kommando »./blubb« aufgerufen wird?

2.6 [2] Was ist als erste Zeile fiir Shellskripte besser — »#!/bin/sh« oder
»#!/bin/bash«?

2.4 Shellskripte planen

Wer auch nur ein bisschen Programmiererfahrung hat, hat die leidvolle Erfahrung
gemacht: Programme sind selten auf Anhieb korrekt. Das Debuggen grofierer Pro-
gramme kostet meist sehr viel Zeit und Miihe. Der bekannte Programmierer und
Autor Brian W. Kernighan formuliert das so:

Jeder weiss, dass Fehlersuche zweimal so schwierig ist wie Program-
me erst mal hinzuschreiben. Wenn Sie also schon beim Programmie-
ren so clever sind, wie Sie sein konnen — wie wollen Sie dann je die
Fehler finden?

Es empfehlen sich also sorgfiltige Planung, schrittweises Vorgehen und die
Kenntnis der géngigsten Fehlerquellen.

In die Situation, ein Shellskript verfassen zu miissen, kommen Sie meist, weil
Sie eine bestimmte Tatigkeit automatisieren wollen. In einem solchen Fall ist einer-
seits die Aufgabe des Skriptes klar umrissen, andererseits wissen Sie auch schon
grob, welche Kommandos Sie in welcher Reihenfolge ausfithren miissen. Zum
Schreiben des Skriptes bietet sich hier eine »evolutiondre« Herangehensweise an.
Was soviel bedeutet wie: Sie schreiben erst mal alle Kommandos in eine Datei, die
Sie auch auf der Kommandozeile eingegeben hétten, und verbinden sie dann auf
sinnvolle Weise. Zum Beispiel konnen Sie Alternativen oder Schleifen einfiihren,
wenn diese das Skript tibersichtlicher, fehlertoleranter oder universeller machen.
Auch mehrfach benutzte Dateinamen (etwa fiir Protokolldateien) sollten Sie in Va-
riable schreiben und dann nur noch die Variablennamen verwenden. Komman-
dozeilenparameter konnen angeschaut und verwendet werden, um von Aufruf
zu Aufruf unterschiedliche Elemente einzusetzen; natiirlich sollten Sie dann auch
die Vollstandigkeit und Plausibilitdt dieser Parameter priifen und gegebenenfalls
Warnungen oder Fehlermeldungen ausgeben.

Auch bei grofieren Programmen kénnen Sie die »evolutiondre« Herangehens-
weise wihlen, was bedeuten wiirde, Sie fangen intuitiv mit dem an, was Thnen als
erstes einfillt und entwickeln darauf aufbauend das Skript. Der grofie Nachteil:
Es passiert schnell, dass man einen Fehler im Konzept begeht, und die anschlie-
Benden Umschreibarbeiten machen einen Haufen unnétige Arbeit.

Sie sollten also auf jeden Fall einen groben Plan mit allen voraussichtlichen
Einzelschritten aufstellen — dann erkennen Sie schneller, ob schon das Konzept

Einfache Skripte

Evolution

GroRere Projekte

Plan
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Dokumentation

Einrtickungen

logische Fehler aufweist. Es reicht dabei vollkommen aus, wenn Sie sich die Ein-
zelschritte in Form einer »natiirlichsprachigen« Liste aufschreibt, mit den genauen
Kommandos und ihrer Syntax konnen Sie sich dann spéater befassen.

Ein weiterer Vorteil dieser planenden Herangehensweise ist, dass Sie fiir die
Einzelschritte im Vorhinein tiberlegen konnen, welche Kommandos sich am bes-
ten eignen, beispielsweise ob Sie sich mit einfachen Filterkommandos herum-
schlagen, nicht doch lieber awk oder gar gleich ein Perl-Skript nehmen wollen

Ein guter Plan hilft Ihnen allerdings wenig, wenn Sie nach einigen Monaten
merken, dass am Skript etwas zu verbessern ist und Sie das Skript nicht mehr ver-
stehen. Wenn Sie sich schon die Miithe machen, einen Plan zu erstellen, verewigen
Sie ihn am besten im Programm selbst — nicht (nur) in Form von Kommandos, son-
dern in Form von Kommentaren. Dabei sollten Sie darauf verzichten, jedes einzel-
ne Kommando zu kommentieren. Geben Sie lieber die grobe Struktur wieder und
kommentieren Sie vor allem den Datenfluss und insbesondere das Format der Ein-
und Ausgabe: Meistens ergibt die Verarbeitung der Daten sich relativ zwingend
aus den Definitionen der Ein- und Ausgabe, wihrend der Umkehrschluss sich
bei weitem nicht so sehr aufdrangt. Auch ist es nicht falsch, bei umfangreicheren
Programmen, externe Dokumentation (z. B. Handbuchseiten) zu erstellen.

Ein guter Plan hat eine Struktur. Es schadet nicht, diese Struktur auch im Pro-
grammtext zum Ausdruck zu bringen, indem Sie zum Beispiel mit Einrtickun-
gen arbeiten. Das bedeutet, dass Sie Kommandos, die logisch gesehen auf der-
selben Ebene liegen, den gleichen Abstand vom linken Textrand geben. Hierbei
konnen Sie wahlweise Tabulator- oder Leerzeichen verwenden, sollten aber kon-
sistent vorgehen.

Ubungen

2.7 [!2] Sie mochten ein Shellskript erstellen, das fiir jeden »echten« Benut-
zer des Systems (also keine administrativen Konten wie root oder bin) den
Zeitpunkt des letzten Einloggens und den gerade von dessen Heimatver-
zeichnis belegten Plattenplatz anzeigt. Wie wiirden Sie die folgenden Schrit-
te anordnen, um einen verniinftigen »Plan« fiir ein Shellskript zu erhalten?
u, t und p ausgeben

Den Zeitpunkt t des letzten Einloggens von u bestimmen

Ende der Wiederholung

Den durch v belegten Plattenplatz p bestimmen

Eine Liste aller »echten« Benutzer aufstellen

Das Heimatverzeichnis v von 1 bestimmen

o O O i OO D Er

Wiederhole die folgenden Schritte fiir jeden Benutzer u in der Liste

2.8 [2] Entwerfen Sie einen Plan fiir die folgende Aufgabe: In einer grofien
Installation sind die Heimatverzeichnisse auf verschiedene Platten verteilt
(stellen Sie sich zum Beispiel vor, dass die Heimatverzeichnisse heissen wie
/home/entwick/hugo oder /home/market/susi fiir die Benutzer hugo aus der Ent-
wicklungsabteilung und susi aus der Marketingabteilung). Sie mochten in
periodischen Abstinden priifen, wie sehr die Platten mit den verschiede-
nen Heimatverzeichnissen ausgelastet sind; das Testskript soll Ihnen eine
E-Mail-Nachricht schicken, wenn mindestens eine Platte zu mehr als 95%
belegt ist. (Wir ignorieren hier die Existenz von LVM.)

2.5 Fehlertypen

Grundsitzlich kénnen Sie zwei verschiedene Fehlertypen unterscheiden:
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Konzeptuelle Fehler Hierbei handelt es sich um Fehler im logischen Ablauf des

Programms. Es kann sehr aufwendig sein, solche Fehler zu erkennen und zu
beheben. Sie sollten am Besten von vornherein vermieden werden - durch
sorgfaltige Planung.

Syntaktische Fehler Solche Fehler treten im Prinzip immer auf. Es reicht schon,

einfache Tippfehler ins Programm einzubauen: Ein Zeichen vergessen und
nichts lduft mehr. Viele syntaktische Fehler konnen Sie umschiffen, indem
Sie sich beim Verfassen des Skriptes vom Einfachen zum Speziellen vortas-
ten. So sollten Sie bei Klammerausdriicken erst beide Klammern eingeben
und diese dann mit Inhalt fiillen. Eine vergessene Klammer ist dann Schnee
von gestern. Das gleiche gilt fiir Kontrollelemente: Schreiben Sie nie ein if,
ohne direkt das fi eine Zeile dahinter zu setzen. Ein guter Editor, der Syn-
taxhervorhebung beherrscht, ist ein wichtiges Hilfsmittel zur friihzeitigen
Vermeidung von solchen »strukturellen« Syntaxfehlern.

Nattirlich kénnen Sie sich immer noch bei Programmnamen und -optionen
oder bei Verweisen auf Shellvariable vertippen. (Dabei hilft der Editor Ih-
nen auch nicht.) Die Shell hat hier einen eindeutigen Nachteil gegentiber
»traditionellen« Programmiersprachen mit fester Syntax, die pingelig von
einem Sprachiibersetzer gepriift und gegebenenfalls angemeckert wird. Da
dieser Ubersetzungsschritt und die damit verbundenen Priifungen Thres
Programms entfallen, miissen Sie besonderes Augenmerk darauf legen,
Ihr Skript systematisch zu testen, damit moglichst alle Skriptzeilen, Zwei-
ge von Fallunterscheidungen usw. tatsachlich durchlaufen werden. Dieser
Umstand legt den Schluss nahe, dass Shellskripte jenseits einer bestimm-
ten »kritischen Masse« von einigen hundert bis tausend Zeilen nicht mehr
wirklich beherrschbar sind - hier sollten Sie dann doch zumindest zu einer
Skriptsprache mit besserer Syntaxpriifung, etwa Perl oder Python, greifen

Der Rest des Kapitels beschiftigt sich hauptsachlich mit der Diskussion der
haufigsten syntaktischen Fehler und deren Behebung.

2.5

Fehlererkennung

Fehler erkennen Sie, wie erwdhnt, erst, wenn das Programm ablduft. Darum soll-
ten Sie Ihre Skripte schon wahrend der Entwicklung so haufig wie moglich testen.
Speziell wenn das Skript bestehende Dateien verandert, sollten Sie dabei auf eine
»Jestumgebung« zuriickgreifen.

\"l
@

Wenn Sie zum Beispiel automatisch Konfigurationsdateien in /etc editie-
ren wollen, dann schreiben Sie Thr Skript so, dass alle Verweise auf Datei-
en /etc/...als $R00T/etc/...geschrieben werden. Zum Testen konnen Sie dann
die Umgebungsvariable R00T auf einen unverfanglichen Wert setzen und
kommen dann vielleicht (hoffentlich!) sogar ohne Administratorrechte aus.
Wenn Ihr Skript »myscript« heifit, konnen Sie es zum Testen aus einem »Test-
geriist« aufrufen, das ungefahr so aussieht:

#!/bin/sh

# test-myscript -- Testskript fir myscript

#

# Stelle die Testumgebung her

cd $HOME/myscript-dev

rm -rf test

cp -a files test # Frische Kopie der Testdateien

# Rufe das Skript auf

ROOT=$HOME/myscript-dev/test $HOME/bin/myscript-dev "$@"

Testdurchlauf



30

2 Shellskripte

Ablaufverfolgung

Dabei stehen in ~/myscript-dev/files die urspriinglichen Dateien, die vor
jedem Testlauf nach ~/myscript-dev/test kopiert werden. Nach dem Pro-
grammlauf konnten Sie den Inhalt von test auch automatisch (etwa mit
»diff -r«) mit einem weiteren Verzeichnis vergleichen, das Muster fiir die
korrekte Ausgabe enthidlt. — myscript bekommt die Argumente von test-
myscript tibergeben; Sie konnten test-myscript also als Baustein in einer noch
aufwendigeren Infrastruktur verwenden, die myscript mit verschiedenen
vorgekochten Kommandoargumenten aufruft und jeweils automatisch tes-
tet, dass das Programm die erwarteten Ausgaben liefert.

Viele Shellskripte rufen externe Kommandos auf. In solchen Féllen kénnen Sie
bei der Fehlererkennung auf die eingebauten Fehlermeldungen des entsprechen-
den Programmes zuriickgreifen — sofern es sich um syntaktische Fehler handelt.

Sollten die beschriebenen Fehlermeldungen nicht ausreichen, so kénnen Sie
unter anderem die Bash wesentlich geschwitziger machen. Haufig handelt es sich
bei Syntaxfehlern naimlich um Fehler, die die Syntax der Shell betreffen — beispiels-
weise, wenn Substitutionen in einer nicht vorgesehenen Reihenfolge durchgefiihrt
werden oder wenn Klammerfehler auftauchen.

Mit »set -x« konnen Sie sehen, was die Bash fiir Schritte unternimmt:

$.Set =x

$ echo "My $HOME is my castle"

+ echo 'My /home/tux is my castle'
My /home/tux is my castle

Das Ganze nennt sich auch Ablaufverfolgung (tracing).

Der Nachteil an »set -x«ist, dass der Befehl trotzdem ausgefiihrt wird. Im Falle
von Substitutionen kann es besser sein, wenn die Kommandos nur so angezeigt
werden, wie sie ausgefiihrt worden waren. Dazu steht die Option »-n« zur Ver-
fligung. Allerdings funktioniert diese Option nur in Shellskripten, nicht aber in
interaktiven Shells (warum wohl?).

Eine weitere niitzliche Option ist » -v«. Hiermit wird das Kommando zwar aus-
gefiihrt, zusdtzlich zeigt die Shell aber alle Kommandos an. Das heif3t fiir ein Shell-
skript, Sie bekommen nicht nur seine Ausgaben, sondern auch das, was drin steht.

Mit der Option »-u« wird ein Fehler gemeldet, wenn Sie auf den Wert einer Va-
riable zugreifen wollen und diese Variable gerade undefiniert ist. Auch das kann
dabei helfen, obskure Probleme aufzudecken.

Alle vier Optionen lassen sich wieder abschalten, wenn Sie im set-Kommando
statt des »-« bei den Optionen ein »+« setzen.

In der Praxis der Shellprogrammierung funktioniert das Ganze auch anders.
Wéhrend der Entwicklung des Skriptes schreiben Sie einfach die entsprechende
Option in die erste Zeile des Skripts:

#!/bin/bash -x
<KKKK]

Als weitere Regel zur Fehlererkennung gilt: Bevor Sie ein Kommando, das
»zweifelhafte« Substitutionen enthilt, ausfiihren lassen, setzen Sie erstmal ein
echo. Dadurch wird das Kommando komplett (das heifit, inklusive aller Substi-
tutionen und Expansionen) ausgegeben, ohne ausgefiihrt zu werden. Fiir den
schnellen Test reicht das allemal.

Kommandos in diesem Kapitel

chmod Setzt Rechte fiir Dateien und Verzeichnisse chmod(1) 24
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Zusammenfassung

Shellskripte bieten eine einfache Moglichkeit zur Automatisierung von
Kommandofolgen.

Sie konnen Shellskripte entweder explizit einer Shell als Dateiargument
tibergeben, sie ausfithrbar machen und direkt starten oder tiber source un-
mittelbar in die aktuelle Shell einlesen.

Shellskripte sind Textdateien, die Folgen von Shellkommandos enthalten.
Die erste Zeile eines ausfiithrbaren Skripts kann ein Programm benennen
(auBer der Shell auch andere), das das Skript ausfithren soll.

Sorgfdltige Planung beim Programmieren reduziert spéateres Kopfzerbre-
chen.

Die Bash verfiigt tiber verschiedene Eigenschaften zur Fehlersuche.



